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Bes chr e ibung 

KafiglSufer fflr einen asynchronen Induktionsmotor 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der dynamoelektrischen Ma- 
schinen und 1st bei der konstruktiven Ausgestaltung des LSu- 
fers eines asynchronen Induktionsmotors anzuwenden, bei dem 
die als Leiterstabe ausgebildeten Wicklungen mittels Kurz- 
schlussringen kurzgeschlossen sind* 

Bei einer bekannten Asynchronmas chine dieser Art besteht der 
L&uferkem aus massive Stahl, wobei in die dem Luftspalt zu- 
gewandte OberflSche des Lfiufers Nuten eingearbeitet sind, die 
jeweils radial nach aufien konvergierende Nutwande aufweisen* 
Die dem LSufer zugeordnete Wicklung ist als Kaf igwicklung 
ausgebildet und besteht aus Leitermetallstaben, die in den 
Laufernuten formschltissig angeordnet sind. Die aufierhalb des 
Blechpaketes des StSnders liegenden Abschnitte der Leiterme- 
tallstabe bilden gemeinsam einen zusaramengesetzten ringffirmi- 
gen Wicklungsteil, wobei diese Abschnitte zweckraSfiig mitein- 
ander verschweifit sind. Da die Leiterstabe als U-Prof ilstabe 
ausgebildet sind, wobei jeder U-Schenkel eine Laufernut zur 
Haifte ausftillt, ragt die Kaf igwicklung teilweise in den mag- 
netischen Luftspalt hinein (DE 2 537 706 Bl) . 

Bei einer anderen bekannten Asynchronmaschine ist der LSuf er- 
kern aus Blechen aufgebaut, die zur Aufnahme von Leiterstaben 
mit Ausnehmungen versehen sind. Den Leiterstaben sind an den 
Enden Kurzschlussringe zugeordnet f die mit den Enden der Lei- 
terstabe verlOtet sind (DE 2 362 195 Al) . 

Fflr eine Asynchronmaschine groSer Lei stung und hoher Be- 
triebsdrehzahl ist weiterhin eine LSuf erkonstruktion bekannt, 
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bei der dem aus Blechen aufgebauten Lauferkern ein vorgefer- 
tigter Kurzschlusskaf ig zugeordnet ist, wobei der Kurz- 
schlusskafig aus zwei Halbkafigen mit angeformten Kurz- 
schlussringen besteht, die etwa im Bereich der halben Lange 
des Kurzschlusslaufers miteinander verschweiSt oder verlGtet 
sind. Auf die Kurzschlussringe sind dabei zweckmaEig noch 
hochfeste, nichtmagnetische Kappenringe aufgezogen (DE 197 29 
432 CI) . 

Ausgehend von einem Kafiglaufer fur einen asynchronen Induk- 
tionsmotor mit den Merkmalen des Oberbegrif f es des Patentan- 
spruches 1 (DE 2 527 706 Bl) liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, den Kafiglaufer so auszugestalten, dass er bei ei- 
ner Leistungsabgabe des Motors von inehr als 1 MW auch bei 
Drehzahlen von mehr als 10.000 U/min und damit bei IMfangsge- 
schwindigkeiten von mehr als 200 m/sec betrieben werden kann 
und hierzu einfach herstellbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaS der Erfindung vorgesehen, 
dass die Nuten parallele oder annahernd parallele Nutenwande 
aufweisen 

und dass die Leiterstabe uber ihre ganze Lange in die Nuten 
eingelotet sind, 

wobei die Leiterstabe plan zur Oberflache des Lauferkernes 
angeordnet sind. 

Ein derart ausgestalteter Kafiglaufer zeichnet sich durch ei- 
ne radial kleine Bauhohe des Kafigs aus. Demz.ufolge kann - 
bei gleichem AuEendurchmesser des Laufers im Vergleich zu 
Lftufern mit grofierer Bauhdhe des Kurzschlusskaf igs - die LSu- 
ferwelle einen grttSeren Durchmesser aufweisen, was zu einer 
steiferen Lauferkonstruktion und damit zu geringerer Schwin- 
gungsneigung bei hohen Drehzahlen ftlhrt. Dadurch, dass die 
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Leiterstabe plan zur Oberfiache des Laufers angeordnet sind - 
beispielsweise durch einen spanabhebenden Bearbeitungsvorgang 
- weist der Kafiglaufer eine glatte Oberfiache und damit sehr 
kleine Reibungsverluste auf . - Der zur Fixierung der Leiter- 
stabe in den Nuten des Lauferkernes erf orderliche LStprozess 
ist fertigungstechnisch leicht zu beherrschen. Zum Einbringen 
des Lotes in die Fiigebereiche empfiehlt es sich dabei, die 
Leiterstabe in dem dem Nutgrund zugewandten Bereich mit einer 
langsverlaufenden Rinne zu versehen, in die vor dem Einlegen 
der Leiterstabe in die Nuten das Lotmaterial eingebracht 
wird. Die Rinne kann zur Aufnahme eines runden Lotdrahtes 
kreisfSrmig gestaltet sein. - Alternativ kann zunachst stab- 
oder drahtfdrmiges LStmaterial in die jeweilige Nut gelegt 
und anscbliefiend der Leiterstab mit der Rinne Ober das L6tma- 
terial gesttilpt werden. 

Die Zuordnung der Kurzschlussringe zu den in die Nuten des 
Lauferkernes eingeloteten Leiterstaben kann in Weiterbildung 
der Erfindung in der Weise erfolgen, dass der Lauferkern und 
die Leiterstabe an den Enden des Lauferkernes, dass heifct ira 
nichtaktiven Bereich des Kurzschlusskafigs, konisch verjtlngt 
sind und dass auf den verjungten Bereich ein innen ebenfalls 
konisch verjttngter Kurzschlussring aufgeldtet ist. Bei einer 
solchen Ausgestaltung tragt der Kurzschlussring nur geringftl- 
gig Ober den Durchmesser des Lauferkernes auf, wobei der 
Kurzschlussring - abhangig von der Neigung der konischen Zu- 
spitzung - tiber eine grofie Fiache mit den Leiterstaben ver- 
bunden ist. Zusatzlich wird, durch diese Mafinahme die Strom- 
verteilung im Kurzschlussringguerschnitt vergleichmafiigt ; 
weiterhin lassen sich warmedehnungsunterschiede zwischen Lau- 
ferkern und dem Kurzschlussring beim LStprozess durch axiales 
Verschieben des Kurzschlussringes kompensieren. 
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Anstelle der Verwendung eines diskreten Kurzschlussringes 
kann man zur Bewerkstelligung des elektrisch erf orderlichen 
Kurzschlusses im Bereich der Enden der Leiterstabe - wobei 
diese ktirzer als der Lauferkern sind - zwei Ringnuten vorse- 
hen, in deren Bereich je zwei benachbarte Leiterstabe ttber 
ein eingelegtes Zwischensttlck miteinander verldtet sind. 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele des neuen Kafigiaufers sind in den 

Piguren 1 bis 5 dargestellt. Dabei zeigt 

Figur 1 einen Kafigiaufer rait an den Enden des Lau- 
ferkemes konisch verjilngten Enden der Leiterstabe, 
Figur 2 die Zuordnung von LeiterstSben und Kurz- 
schlussring gemafi Figur 1 im Detail, 
Figur 3 eine Querschnittsdarstellung von Nuten und 
LeiterstSben gemas Figur 1, 

Figur 4 einen Kafigiaufer mit in die Mantelfiache 
des Lauferkernes eingesenkten Kurzschlussringen und 
Figur 5 die Ausgestaltung des Kurzschlussringes ge- 
mas Figur 4 im Querschnitt. 

Figur 1 zeigt den wesentlichen Bereich des Kafigiaufers einer 
Asynchronmaschine, wobei im unteren Teil der Darstellung eine 
Ansicht und im oberen Teil der Darstellung ein Langsschnitt 
dargestellt sind. Der Kafigiaufer besteht aus massivem Stahl 
und weist eine Welle 2 mit der Achse A auf, die in einen Lau- 
ferkern 3 tibergeht. Der Lauferkern ist in seinem AuSendurch- 
messer gr6£er als der Dufchmesser der Welle 12 gewahlt. In 
-den Lauferkern sind in Achsrichtung verlaufende Nuten einge- 
bracht, zwischen denen Stege 5 vorhanden sind, wobei in die 
Nuten Leiterstabe 4 eingesetzt sind. Diese sind durch einen 
Bearbeitungsvorgang plan mit der Oberfiache des Lauferkernes 
gestaltet. 
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Die Stege 5 und die in die Nuten des L&ufer kernes eingesetz- 
ten Leiterstabe 4 sind in den beiden Endbereichen konisch 
verjtingt, wodurch sich die konisch zur Lauferachse zulauf en- 
den Bereiche 7 ergeben. Auf die beiden Bereiche 7 ist jeweils 
5 ein Kurzschlussring 6 aufgesetzt. Gemfi£ Figur 2 ist der Au- 
Sendurchmesser Dr der Kurzschlussringe etwas gr5£er als der 
Aufiendurchmesser Dr des LSuf erkernes gewahlt . Die Neigung der 
konischen Verjiingung ist mit dem Winkel a bezeichnet, der 
bei etwa 20° liegt. 

10 

GemaE Figur 3 sind die in den Lauferkern 3 eingebrachten Nu- 
ten derart gestaltet, dass sie parallel verlaufende NutwSnde 
8 und 9 aufweisen und im Nutgrund 10 konkav gestaltet sind. 
Die in den Nuten eingesetzten Leiterstabe sind an den Nut- 

15 guerschnitt angepasst und weisen in ihren konvexgestalteten, 
an die konkave Gestaltung der Nut angepassten Bereich jeweils 
eine in Langsrichtung des Leiterstabes verlaufende Rinne 11 
auf, in die Ltttmaterial 12 eingesetzt ist. Durch Erwarmung 
des L&uferkernes wird dieses LOtmaterial zum Schmelzen ge- 

20 bracht, so dass im fertigen Zustand die Leiterstabe 4 ganz- 
flSchig in die Nuten eingelfltet sind. 

Die auf die verjttngten Enden der Leiterstabe und des Laufer- 
kernes aufgesetzten Kurzschlussringe 6 sind mit den Enden der 
25 Leiterstabe und dem abgeschragten Stege des Lauferkernes e- 
benfalls durch eine stof f schltissige Verbindung, insbesondere 
durch LOten, verbunden. 

Bei dem Ausftthrungsbei spiel gemSS den Figuren 4 und 5 eines 
30 Kafigiaufers 20 ist der Lauferkern 21 ebenfalls mit in Langs- 
richtung verlauf enden Nuten versehen, zwischen denen Stege 23 
vorhanden sind, Diese Nuten sind in die Oberfiache des Lau- 
ferkernes eingegraben. In diese Nuten sind Leiterstabe 23 
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eingelegt. An den beiden Enden der Nuten ist jeweils zusatz- 
lich eine ringfOrmige Nut 24 vorgesehen, wodurch die Stege 22 
beidendig verktirzt sind* In die Bereiche zwischen den Stegen 
22 und den Ringnuten 24 sind Zwischenstticke 25 aus dem glei- 
5 chen Material wie die LeiterstSbe, insbesondere Kupfer, ein- 
gesetzt. Diese Zwischenstticke bilden zusammen mit den Enden 
der Leiterstabe die beiden Kurzschlussringe, Zwischenstticke 
und Enden der Leiterstabe sind ebenfalls durch ein LStvorgang 
stof fschltissig miteinander verbunden. Hierzu sind die Zwi*- 
10 schenstttcke gemSfi Pigur 2 mit seit lichen Rinnen 26 versehen, 
in die ebenfalls LStmaterial eingebracht ist- - Die Leiter- 
stabe 23 sind in gleicher Weise wie die Leiterstabe 4 gemafi 
Pigur 2 ausgebildet. 
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P a t en t an spriiche 

1. KSfigiaufer far einen asynchronen Induktionsmotor grdfierer 

Leistung, bestehend aus 
5 - einem integral mit einer LSuferwelle ausgebildeten Laufer- 
kern (3) aus massivem Stahl, der mit in Achsrichtung ver- 
laufenden Nuten versehen ist, und 

in den Nuten angeordneten, an den Nutoruerschnitt angepass- 
ten Leiterstaben (4) , die an ihren Enden jeweils mittels 
10 stof f schltissiger Verbindungen durch einen Kurzschlussring 

(6) kurzgeschlossen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Nuten parallele oder annahernd parallels NutwSnde 
(8, 9) aufweisen und 
15 dass die Leiterstabe (4) liber ihre ganze LSnge in die Nuten 
eingelfitet sind, 

wobei die Leiterstabe (4) plan zur Oberfiache (13) des Lau- 
ferkernes (3) angeordnet sind. 

20 2. KafiglSufer nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Lauferkern (3)und die Leiterstabe (4) an den Enden 
des Lauferkernes konisch verjtingt (7) sind und dass auf den 
verjtingten Bereich ein innen ebenfalls konisch verjtlngter 

25 Kurzschlussring (6) aufgel&tet ist. 

3. Kafigiaufer nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet", 
dass der Lauferkern (21) im Endbereich der Leiterstabe (23) 
30 mit jeweils einer Ringnut (24) versehen ist 

und dass die Enden der Leiterstabe tiber in die Ringnut einge- 
setzte Zwis chens tticke (2 5) miteinander veriatet sind. 
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4. Kafiglfiufer nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leiterstabe (4) in dem dem Mutgrund (10) zugewandten 
Bereich mit einer iSngs verlaufenden Rirme (11) versehen 
sind. 

5, Keifigl&ufer nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Nutgrund (10) jeder Nut konkav geformt ist. 
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Racberchserter Mindastprfifeloff \ 

IPK 7 H02K 



i und Klasslfikationssymbole ) 



Recherchterte aber nlcht zum MlndeatprUfatorf gehoiende VerfJffentlcrningen, eoweit dieee urrter die iBcherchierten Gebiola fallen 



Wihrend der irrtemeiionalen Recherche konsultJarte etektronlsche Dalenbank (Name der Datanbank und evil, verwendete Suchbegrtffe). 

EPO-Internal , PAO 
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Katagorte* 



Bezejchnuno der VerOftentWchung, sowett erforderlfcri utfer Angabe tier to Betracht kommendan Tale 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2 421 860 A (WINTHER MARTIN P) 
10. Jun1 1947 (1947-06-10) 
Spalte 2, Zelle 53 -Spalte 3, Zelle 72; 
Anspruch 1; Abblldungen 1-6 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 005, no. 015 (E-043), 
29. Oanuar 1981 (1981-01-29) 
-& JP 55 141945 A (TOSHIBA CORP), 
6. November 1980 (1980-11-06) 
Zusammenfassung; Abblldungen 2,4 

GB 1 427 818 A (FEDERAL MOGUL WESTWIND) 
10. M5rz 1976 (1976-03-10) 
Selte 1, Zelle 60 - Zelle 79; Anspruch 1; 
Abblldungen 1,1A 
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1,3 
1-3,5 

1,2 



1,3,5 
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Wafers Verofteofflchungeri sM der Fodaetzung von FekJ c zu 
entnehmen 
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■ Beeondere Kalegorien von angegebenen VeTCftentNchungen 
# A" VerOffetrtldiuna, dte den aftgemeinen Stand der Technlfc defkiiert, 
aber rtfcht ate beaondere bedautsam anzusehen tat 

E ' tSKlMSSf na * dem,ntema,bnaton 

V Verdflentlchuhfl, die gealgnet let, efnen Prtoriateanaprtich zwetfeltaJt er- 
acheJnen zu tasaea Oder durch dte daa VerttTeniHchungadaium alner 
anderen km Rechercneribertcht ganamten Veroffentfchung belegt warden 
aoil Oder dte ausetaern anderen besonderen Gmnd angegeben tel (wJe 
auagafQkaf) 

•O- Varfflenfflchtmg, dte alch auf elna mOndHCna OTenbarung, 
atea Benutzung, elna Aueatatung oder andare MaBnahrnen 

■p* w,^,,^,,.,.. AntneUedalum ( aber nach 

1st 



T Spatere VenWefrttehuna die nach dam intemattoriBlen Anmektedaium 
Oder dem PrtontaiadaUim ver6fTenlflchi worden let und mtt der 
AnmekJung nlcro KoHWtort, sondern rmrium Verstfindnte des der 
jgfindung zugninoeljagenden Prlnztps oder dor tir zugnindalieganden 
Theorle angegeben taf 
"X* VafOrTertttchung von besonderer Bedsutung; dte beanapruchle Erfiodung 
kann attain aufarund dteear Vertffientlchung nlcht ate nau Oder auf 
efflndeHscher Tafigtoett beruhend betrschtet < 



'P* VefOffanllchuna * vor 
dam baanepruchtan Prt 



"Y* VerOffarrtRcbung von besonderar Bedaubing; dte beanapruchle Erflndung 
kann nlcht ate auf effjirierfecber Taflgtorl beruhend befracntet 
warden, warm dte VerOfferrtflchung mil etoer oder mehreron anderen 
VeroffentBchungen dteear Kategorte In Verblndung get 
3 fur elnen Fachmarui nahellegendlst 
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verwienuichung, die MKgied derselben PaUNtfamttte tet 
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